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LLC慌尅窮坿喘延儿匂

SRX狼双

蝕窟尖廷

憲栽畠白宥喘芦畠炎彈，窟屍阻詰鱒債鑓剳悶可創蒙海議弌侏，院侏延儿匂。

■可創

蝕窟恷煮議可創，仂彜。嬬喘熟富議壌方糞⑬侭喘議窮薦勧補。

壓單晒可創議揖扮，蝕窟序匯化個措阻TDK圻幹仂彜議仟侏鑓仂。

壓陣崙梁業貧幅議揖扮，寄嫌抹弌阻悶持。

■垢隈

屶隔徭強壌㌔，糞⑬阻互嵎楚議糧協伏恢。

宥狛寡喘屶隔徭強壌㌔議譜柴，嚥返強壌㌔㌢曳，辛寄嫌業週詰器欺糧協伏恢議膳楼鱒債。緩翌，珊辛寄嫌業受煤壌㌔，壌揮議蒙來餓

呟，聞延儿匂蒙來厚紗糧協。

■恷煮晒譜柴

寡喘利袋TDK廨嗤室宝蝕窟遇撹議譜柴垢醤，辛壓玉扮寂坪糞⑬互娼業議譜柴。

1） 葎阻序佩恷煮晒譜柴才互嵎楚議糧協伏恢，姥嗤号鯉儂諒慕。宥狛萩人薩野亟駅勣並㍻，辛壓玉扮寂坪恂竃恷煮譜柴。

2） 容呪寡喘炎彈甘仂冩張（AL-value）才糠尺議譜柴。恷煮晒譜柴，辛抹玉編崙才楚恢議伏恢巓豚。辛參並枠斤光嶽侘彜譜協Gap，

AL-value，K歌方，聞譜柴延誼酒汽叟佩。

■桟廠

頁憲栽RoHS峺綜晒勣箔議恢瞳。

RoHS峺綜斤哘恢瞳

● RoHS 峺綜議斤哘：燕幣茅阻卆象 EU Directive 2002/95/EC 窒茅議喘余岻翌，隆聞喘忍，鑽，康，鎗勺候式蒙協粤狼佃伴質 PBB，PBDE 吉。

●音汽鏡㈹弁鑓剳悶甘仂，㌔已，翌診吉斌瞳。
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LLC慌尅窮坿喘延儿匂

SRX狼双

割蛍窟屍PC47狼双議蒙泣Low Loss來嬬，繍甘伉才㌔已議潤更恷

煮晒，旺宥狛寡喘鏡嗤議徭強壌㌔垢隈，彈姥阻參院侏葎蒙泣議LLC

慌尅窮坿喘延儿匂。　

蒙泣

●糞⑬阻詰嘘晒（互8～31.5mm）。

●參弌侏樫雁糞⑬阻寄孔楕。

●寡喘阻徭強壌㌔垢隈。

●葎RoHS峺綜斤哘恢瞳。

喘余

AV譜姥，方忖社窮

恢瞳兆各議紛艶隈

(1) 狼双兆各

(2) 甘伉侘彜

(3) 補秘窮儿憲催

(4) 補竃窮儿憲催

(5) 坪何恢瞳砿尖園鷹

刊迅侏

廼秘侏

窮賑蒙來

∗1 壓序佩廼秘侘彜議襖桁左扮，萩寡函企仏，聞茅極徨參翌議何蛍音氏俊乾欺左練。
∗2 炎彈樫雁（購噐恷寄樫雁，咀号鯉遇呟。）

RoHS峺綜斤哘恢瞳

SRX 30ER - P
(1) (2) (3) (4) (5)

H

W D

H

W D

瞳兆 芦廾圭隈∗1 互H
(mm)

撞楕
(kHz)min.

恷寄補竃
(W)max. 補竃方

忿D
(mm)

罪W
(mm)

哈㌔

寂侯F
(mm)

極徨方(倖)

1肝迦 2肝迦

SRX45EM Drop-in 7.7∗2 120 180 2 57 46.5 69.6 5 7
SRX38EM Drop-in 10 120 125 2 50 40 65.5 6 6

SRX43EM
Drop-in 10 100 180 2

53 52 60
5 7

53 46 65.2

Through hole 15 100 180
2 55 46 37.5 5 7
3 58 46 37.5 6 8

SRX30ER
Through hole 27

100 180
2 57 41.5 40 6 6

Through hole 25 3 52 45.5 35 8 8
Through hole 27 2 45 37.5 35 6 6

SRX35ER Through hole 25 80 250 3 55 53 35 6 9
SRX38ER Through hole 27 60 250 3 58 53 40 6 9
SRX48EM Through hole 25 60 300 3 58 51 35 6 8
SRX40ER Through hole 31.5 60 300 3 54 43 35 8 8
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LLC慌尅窮坿喘延儿匂  恢瞳專否

購噐刊迅才廼秘

刊迅侏

廼秘侏

When multiple transformers 
are used.
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: Dropped substrate
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Bold : Sample-supporting product
H

Board(PCB) Side view

H

Board(PCB)

Side view

Cross-section view

俶勣週詰児医參貧議互業H扮，厘断繍壓

児医（PCB）貧蝕迅芦廾。
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SRX45EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

46.5max.
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7 6

2.7typ.∗7.7typ.∗

58
.6

69
.6
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∗ 購噐恷寄樫雁，咀号鯉遇呟。
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SRX38EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁 極徨㌣秤

789101112

1 2 3 4 5 6

40max. 10max. 4.1max.

50
.0

m
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.

65
.5

12-  0.8

666
4.5
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4.5
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PCB cut
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1.
6
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6

(6.5)(1)(2.1)(3)

PCB

PCB

Pin

Dimensions in mm
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SRX43EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

12345

1211109876

52max. 3.2

53
m

ax
.

60
.0

15
15

7

10max. 4max.

12-  0.8

666666

46.2

60
.0

47
.2

Dimensions in mm

6 6 6 6

PCB cut

12-ø1.6

12345

121110876 9
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SRX43EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

46max.
1 2 3 4 5

4.1max.10max.

53
m

ax
.

54
.2

65
.2

12 11 10 9 8 7 6
12-  0.8

666666

48

65
.2

( H
ol

e 
pi
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h)

56
.2

12-ø1.6
PCB cut

Dimensions in mm

1 2 3 4 5

12 11 10 9 8 7 6
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SRX43EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

46max. 1.8

15max. 4

55
m

ax
.

3.
5

19
.5

37
.5

12

1 5

6
12-ø1.0

33

5.
5

21
.3

37
.5

12-ø1.5

PCB cut

Dimensions in mm

1 2 3 4 5

12 11 10 9 8 7 6

6 6 6 6

666666
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SRX43EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

46max.
1 6

58
m

ax
.

14 7

1.9

4.015max.

3.
5

21
.3

37
.5

14-ø1.0

Dimensions in mm33.5

5.
5

21
.2

5

37
.5

789101114 13 12

1 2 3 4 5 6

14-ø1.65.55.55.55.55.55.5

5.55.55.5 5.55.5

2.752.75

PCB cut
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SRX30ER狼双

侘彜・樫雁

TYPE A

TYPE B

TYPE C

41.5max. 27max.
7 12

6 1
57

m
ax

.

40

66666

6 6 9 6 6

12-ø1.0

45.5max. 25max.
9 16

8 1

52
m
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.

5 5 5 5 5 5 5

5 5 5 5 5 5 5

35

16-ø0.8

37.5max. 27max.
7 12

6 1

5.5 5.5 8.0 5.5 5.5

5.5 5.5 8.0 5.5 5.5

45
m
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.

12-ø1.0

Dimensions in mm

35
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SRX35ER狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

55max. 25max. 4 35(9) (11)

37
m

ax
.

53
m
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.

6

1

15

7
15-ø1.0

5
5

5
5

2.
5

2.
5

35.0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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13

12

15-ø1.6 Dimensions in mm

5
5

5
5

6
6

6
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SRX38ER狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

58max. 27max. 4

53
m
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.

40(8.5) (9.5)

39
m
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.

15-ø1.0

40.0
15-ø1.6 Dimensions in mm
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SRX48EM狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

51max. 25max. 4

58
m
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.

35
.0

14-ø1.0

6666

6 666
3 3

66

Dimensions in mm

35
.0

3 3

14-ø1.6
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SRX40ER狼双

侘彜・樫雁

容呪児医迅樫雁

1

89

16

54max. 31.5max. 4

43
m

ax
.

16-ø1.0

5
5

5
5

5
55

5
5

5
5

5

2.
5

2.
5

2.
5

2.
5

35.0 16-ø1.6 Dimensions in mm
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LLC慌尅窮坿喘延儿匂議譜柴彿創 [歌深 ]

●LLC慌尅算送匂

LLC慌尅算送匂，葎詰夐咄，互丼楕，頁喘噐熟寄窮薦議嗤丼窮揃

圭塀，頁堪選慌尅算送匂(SRC)議匯嶽。

陣崙匯違聞喘撞楕距崙陣崙(SFM)。

參磯播駁強，甘仂議旋喘楕熟互，咀緩，厘断容呪弌侏晒聞喘詰鱒

債議甘仂可嵎。

緩翌，嚥PWM圭塀議窮坿㌢曳，補秘窮儿袈律熟姚，咀緩厘断秀咏

壓念粁譜崔PFC聞補秘窮儿糧協。音聞喘PFC議秤趨和，匆嬬宥狛

戻互寞斤潜甘窮湖議慌尅窮湖議曳箭，壓匯協殻業貧恂竃哘斤，徽

丼楕吉議恷煮譜柴熟佃。

咀緩，云圭塀和佃參譜柴煤防議宥喘侏。

延儿匂淫凄聞喘慌尅窮湖匂+諸骼栽延儿匂更撹議圭隈，才聞喘息甘

宥延儿匂議圭隈。音俶勣慌尅窮湖匂議朔宀将械瓜哘喘。

夕1 児云窮揃①（慌尅窮湖匂蛍宣侏）

夕2 児云窮揃②（慌尅窮湖匂匯悶侏）

Lp = Lr + Lm Lr = (1 – k) ×Lp

Lm = k ×Lp

Lp: 1肝窮湖

Lm: 潜甘窮湖

Lr: 息窮湖

k: 骼栽狼方

●LLC窮坿喘息甘宥延儿匂

委息窮湖嗤吭紛議制寄旺委峙号鯉晒議延儿匂。宸戦委2肝迦畠何玉

揃扮議1肝迦窮湖各葎慌尅窮湖LLK。

潤更貧，1肝迦才2肝迦岻寂壓壌崇坪譜嗤蛍侯蚊序佩蛍宣，受樋骼

栽。泌惚委慌尅窮湖恬葎LLK，1肝窮湖葎Lp，骼栽狼方k，夸撹葎和

塀。LLK恬葎慌尅窮湖匂遇塰廬。

LLK = Lp × (1 – k 2 )

Lp葎AL-value×Np2。AL-value功象甘仂GAP畳協，k頁功象甘仂GAP

才汎㌔砿潤更畳協議歌方。

●延儿匂譜柴

屎械塰廬訳周和，譜協葎CRM（匝順庁塀）現除，徽補秘窮儿袈律

才補竃窮儿議購狼辛嬬謹富嗤陶餓。

夕3頁功象尖胎巷塀柴麻k=0.85扮議息甘延儿侏LLC窮揃議窮儿廬

算楕。恷兜繍FR（児彈撞楕）譜協葎埃1。

夕3 LLC慌尅窮揃議屎号晒撞楕蒙來

宸戦Q燕幣減塞窮怦才蒙來怦森岻曳，謹方秤趨和屎械減塞扮譜協

噐0.5～1.5恣嘔議袈律坪。

K熟互扮，潜甘窮送繍受富。 宥械葎0.8～0.95恣嘔，補秘窮儿袈律

熟鴻議秤趨和熟詰，袈律熟姚議秤趨和熟互。

和夕頁梓孚Vin=390V，Vo=24V，Io=8A屎械撞楕100kHz譜柴議幣

箭。

參和繍偃峰垢恬泣壓Fs現除議譜柴箭徨。

訳周：AL=410nH/n2  k=0.906

Vin=390V，Vo=24V，VF=0.65V，Io=8A，Fs=100kHz，Q=0.80

Vcc

Q1

Lsr

Cr
Cv

Q2
Lp

Ls1
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1. 功象補秘窮儿Vin才補竃窮儿Vo畳協壌方曳n

2. 蒙來怦森Zo議柴麻

3. Cr（慌尅否楚）才LLK（慌尅窮湖）議柴麻

4. 延儿匂歌方議柴麻

宥狛嶷鹸叱肝參貧議柴麻，繍光歌方距屁葎恷煮議訳周。壌方熟富

議Ns埆俊除屁方埆挫。

梓孚乎壌方柴麻甘宥才窮送，泌惚頁否俯峙，夸潤崩。狛謹議秤趨

和夸俐屎撞楕，Q式延儿匂歌方（AL-value才k）。

參委參貧柴麻潤惚序匯化序佩恷煮晒遇譜協訳周議潤惚葎児粥，撞

楕蒙來紗參夕燕晒議潤惚泌夕4侭幣。匆芝村阻恷嶮歌方。

夕4 LLC慌尅窮揃議撞楕蒙來幣箭

●垢恬泣才垢恬襖侘

和中繍酒汽傍苧垢恬泣才垢恬襖侘。壓念夕4議訳周和撞楕蒙來泌

夕5。緩翌，Q=0.80葎駆協減塞扮，Q=20葎煤減塞扮議蒙來。

緩翌，梓孚Fs=102.1kHz  Fmin=43.2kHz序佩柴麻。

夕5 LLC慌尅窮揃議垢恬泣

泌惚委垢恬泣撞楕恬葎Fm，嗤4嶽庁塀。壓宥械慌尅僅揃庁塀岻翌

議糟囃塰廬。泌惚短嗤蒙歩勣箔，延儿匂譜柴屎械了噐匝順庁塀現

除。Fm≫Fs葎煤減塞扮，器欺陣崙順㍉窮儿朔，窮儿繍和週。

宸頁宥狛窮揃庁亭序佩議光庁塀和議垢恬襖侘幣箭。CRM扮，延儿

匂窮送俊除屎碗襖。

夕6a 光庁塀和議垢恬襖侘

Fm > Fs: 銭偬庁塀(CCM) Fm = Fs: 匝順庁塀(CRM)
Fmin < Fm < Fs: 僅偬庁塀(DCM) Fm < Fmin: 慌尅僅揃庁塀

CRM

n =
Vm

=
390

 = 8.732
2 ×k × (VO +VF) 2 ×0.906 ×24.65

RL =
VO

=
24

 = 3.0 ZO =
n 2 ×RL

=
8.732 2 ×3.0

 = 285.9 [Ω ]
IO 8 Q 0.80

ZO =
k

 
1 – k 2

Cr =
1

=
1

2 ×π ×
1–k2

×Fs ×ZO
2 ×π ×0.1978×100000 ×285.9

k

= 28.14 [nF]

LLK = ( 1 – k2 )2
×ZO2 ×Cr = 0.19782 ×285.92 ×28.14 ×10–9 

k

= 90.0 [µH]

Lp =
LLK

=
90.0

 = 502.3 [µH]
(1 – k 2 ) (1 – 0.906 2 )

Np = =  = 35.0 [Ts]

Ns =
Np

=
35.0

 = 4.0 [Ts]
n 8.732

LLK

Cr
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AL
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夕6b 光庁塀和議垢恬襖侘
DCM

CCM

●甘宥畜業才甘仂鱒債

宸頁播狼窮揃，侭參甘仂潜甘膚式2℡㍉。咀緩，陣崙甘仂鱒債議詰

鱒債可創議聞喘，嗤旋噐糞⑬弌侏晒。

參和頁LLC慌尅算送匂嶄Bm議古待柴麻塀。緩翌，B議延晒嫌業葎

凪2蔚。甘仂鱒債俶勣宥狛∆B序佩得勺。

∆B = 2 ×Bm

Vo: 補竃窮儿 n: 壌方曳

k: 骼栽狼方 Lp: 1肝窮湖

Np: 1肝壌方 Ae: 糞丼舜中持

Fs: 慌尅撞楕

夕7頁參匯違議強薦鑓殆悶才PC47旗燕議TDK詰鱒債可創和議甘仂

鱒債梁業蒙來。

甘仂梁業階狛80°C議桟廠和，嚥噸宥可創㌢曳，詰鱒債可創糞⑬

20%參貧議詰鱒払，咀緩，辛恒⑭噐怏周議梁業週詰式弌侏晒。

夕7 甘仂鱒債議梁業蒙來幣箭

●廣吭並㍻

謹補竃延儿匂

譜柴圭中，2肝迦議壌方辛嬬氏器欺方墹。宸嶽秤趨和匆辛序佩謹補

竃晒，徽佃參恢伏音憲栽2肝迦壌方曳議窮儿。

箭泌，Vo=24V和乎壌㌔梓孚4Ts序佩恷煮譜柴，2催補竃峪嬬誼欺

24/4=6V 雫議窮儿，萩廣吭宸匯泣。

嚥 PWM 圭塀㌢曳，補秘窮儿袈律熟弌

恷兜匆奚芝墮，辛塰廬議補秘窮儿袈律圻尖貧熟姚，咀緩LLC慌尅

算送匂議念粁，厘断容呪PFC吉個鋲補秘袈律議窮揃議譜崔。

謹延儿匂議更撹

鞭侘彜㍉崙吉，1倖延儿匂涙隈誼欺駅勣議窮薦扮，辛參委謹倖揖匯

侘彜議延儿匂序佩怏栽，誼欺朕炎窮薦。

辛譜柴哘斤光俊㌔圭隈議延儿匂，萩艇徂儂厘断。

息甘宥議唹㍊

購噐院侏慌尅延儿匂，叟噐擬崑諒籾議咀殆蒙艶謹，咀緩，塰廬扮

泌惚頁貧和嗤鑓医吉俊除塘崔議潤更，延儿匂恢伏議息甘宥氏嚥署

奉住危，辛嬬恢伏緑窮送，聞署奉医才延儿匂窟犯。

宸嶽秤趨和嗤扮昨駅倬序佩潤更俐屎賜甘畜撃吉企仏

IPMAX =
VO ×n

Bm =
Lp × IPMAX

4 ×k ×Lp ×Fs Np ×Ae
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2.

TDK
103-8272 1-13-1 TEL: 00-81-3-5201-7229, FAX: 00-81-3-5201-7230

1.

TEL/FAX

E-mail

3.

(A) (A)(A) (V) (V)

(A) (A)(A) (V) (V)

(Hz) (Hz)

AC  (V) (V) (V) (V)

DC  (V) (V) (V) (V)

5.

6.

7. IC

8.

9.

10.

11.

4.

FOB CHN, CIF LA. , DDP Paris 

mm max.

(V) (mA)

T ( )

( ) ( )

(%)130%

(W) / (W)

 ( ) 

(kHz)

(A) (A)(A) (V) (V)
Min. Typ. Max.

µ(H) µ(H)

(MP1)(PP2)(PP1)(ES2)(ES1)

k/M

pcs.

LLC  

TDK


